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T'eomerp ait

CypanuardblH MaTeMaTUKT Cypailax sBLaj Tyarapd Oyit 03pXIsai, TYYHHIT faBaH
TyyJax apra 3aM, TIHHH cypaxyiia Ouit 60JICOH XOLPOTAIBIH MIANTIaaHbIT WIPYYIIIX
CylauraaHbl aXIyyl XHUTAc3p OaitHa. bua 1 sHaxyy cynanraansl axxnaap EBC-uitn
Cyypb OOJOBCPOJNBIH MATEMAaTUKUHH XHUYI[ YYCCOH XOLPOTAON (caarai)-bir
OHOIIIOX TapaaHbl YHIIII3HUNA Yp AYHT aBu Yy3733. Horsu cypryymuitn 10 myraap
AQHTHIH CypaJllardJIsiH Cyypb OOJOBCPOJIBIH MaTEMAaTHKUHH XHUIDINIHH XOLPOTUIBIT
WIPYYJIDX OHOIIWJITOOHBl YHAIIIr XHHCAH. OHOIMITOOHBI Yp AYHI CYyph
0O0JIOBCPOJIBIH areOp aiiH XOLPOTI0T XaMIHHH 0ara, TOO TOOJUIBIHX AYyHOAX, XapHH
reoMeTp OOJIOH Maramjan CTaTHCTHKHUHHX XaMTHHH X Oaifraar xapiaa. Slnmaxrysa
reoMeTp aiH CypailaryiblH MYIITHHH 36pee UX 0Oaliraa Hb XOLPOTIOT
TYH3THAPCHUMT Xapyy/Dk Oaiiraa 007 Maraaiiaj CTaTUCTHK aifH XYBBJ CYYPh MAIUIAT
939MILC3H ICIXIA XAPUYIT Orex OONOMKIYH, HUHTIIPID XaHTAINTTYH Yp AYH rapas.
Buunn cynanraanst yp ayH Hb 2022 onbl PISA ooH yiceia yHAAr?3 6oton 2021 oHbI
BYT-uitn 2-12 pyraap aHrMiH MaTEMaTHKHHAH XWYIDJIMHH Cyypb, OYpIH IyHI
0OJIOBCPOJIBIH YHAIITIATIH HUMIK OaiiHa.
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Ongoing research seeks to identify the challenges students face in learning
mathematics, the underlying causes of their learning delays, and effective strategies to
address these difficulties. This study examines the results of an initial diagnostic
assessment aimed at identifying delays in mathematics among secondary school
students in basic education. The assessment was conducted with 307 tenth-grade
students to evaluate their proficiency across different mathematical domains. The
findings indicate that students exhibited the least delay in algebra, a moderate delay in
arithmetic, and the most significant delays in geometry, probability, and statistics.
Notably, the substantial knowledge gap in geometry suggests a deep-rooted learning
deficiency, while the results for probability and statistics were largely inadequate, with
many students unable to respond. These findings align with the 2023 PISA international
assessment and the 2021 National Secondary Education Assessment for Mathematics
in Grades 2-12, further corroborating the observed trends in mathematical learning
delays.
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YAUPTCAJ

MatemaTrk 007 OpOH 3aii, TOOH XapHJllaaHbl IWHXJIIX YXaaHbl XyBbJl XYH TOPOIXTHUH XOTKHII IMX
LPTUTAH COTTIX YaABapT cypallaxal UXddXdH uyxaln Ominmd. Epenxuii 6010BCpo MaTeMaTUKUAH XHY3IIT
gyxau 0aip Cyypb 333J/I3T U CypasllardblH CypJIarblH aMKAJIT XaHTaITTal caite Ourn OaiftHa. PISA 2022
CypJIarbIH aMXHWITHIH OJOH YJICBIH YHAJII?9HI MOHIOJI YJICBIH 9 AYI33p aHTUMH 3apuM CypryyiuilH
CypanuardjslH M3JIT, yaABapbelr MaTeMaTuk, Y HIIKX 4aaBap, baiiranuiin yxaaH racaH rypBaH aryyJsiraap
YHDJIDX3 MAaTEMATUKUAH XUY3JIMKAH YHAIT33 81 opHOooc 47, YHIIMX YaaBapbIH YHIIrS 65, balranuitn
yXaaHbl YHIATIIrMp 53 myraap Oaifpanm Tyc Tyc spamoOamaracsH (BIIYA, 2023). Yr yHanar»HI
XamparjcaH CypannardjbslH YHAJIT39HUM AaaiaraBapT XUHCOH AYH MIMHXWITI3I33p UPI3AYHH aMbApan
TyJrapax acyyulbIl IIHNHABIPIIX3]] MAaTEeMaTHKUIH M3JUISI33 X3PATJdX, YYUP IIANTraaHbIl WIPYYIdX
YyaJBap XaHTANTTYH OYIOy OJIOH YIJICHIH IyHIDKaac 2.3 KW, a3WifH YyJIC OpHyyZAbIHXaac 1.2 >KunmuidH
XOILIPOT/IONTOM XAMDI3H Tapudd. MeH YHIIIIK OWITOX, 00PHATOe MIIDPXUIINX, IPrIUYYIDK OUYHX, YTHAIIT
XUIX YajBap XaHTaJITIYH, OJIOH YJICHIH AYHAXKAac 5 KW, a3uiiH yJIC OpHYYAbIHXAac 2.5 )KUI33p XOLOPCOH
Oaifraa HbP MAaTEMaTHKWUHH XWUYIDIUHH acyyAibIl IMIHHIBIPIAX dYaaBap OOJOH TeoMeTp, Marajajai
CTaTHCTHUK aryyJrblH aifH XyBbJ HXIHX Cypallardu aMXIITIYH CypallIariiir XapyyJnk OaifHa.

Iap TaxJIBIH YeMHH IJaXUM CYPTaiThiH Yp OYHTHIH oHommiaroor bYT-eec 2021 onbl 9 ayrasp capn 62
cy/ularjaxyyHaap 30XHOH OalryyiaxaJl XaMTMiAH OJIOH Iaraap cyAaijar MareMaThk OOJIOH MOHIOJ
XJIHUN XWYI9JT XaMTUiAH 0ara YHAITIITIH rapu’d. Yr cyganraadbl yp ayHr 2019 oHBI OOJIOBCPOIBIH
yaHapblH YHIrMHuNA cynanraa (BUYC)-tait xapeiyysiaxaa 6ara 00J0BCPOJIBIH MAaTEMAaTUK CYPrajiThiH
yHa1ra 53.3 xyBuac 38.2 xyBp 6ok, 15.1 xyBuap OyypcaH. XapuH Cyypb OOJOBCPOJIBIH MaTeMaTHK
CcypranTsiH YHIIr 34.8 xyBuac 33.2 xyBb Oomk, 1.6 xyBmap Oyypcan 60y OYpaH IyHIT OOJIOBCPOIIBIH
yHAITI3 28.4 XyBb Oyroy eepuneraeeryi 6aitna (I'anbar, barcyx, & Cymbsarapan, 2022). Cynanraasl yp
JIYH Hb CypaJllaryblH MaTeMaTUKUIH XUYIIIMHH M3JUIAT YaJBapblH YHAJI3) aHTH, TYBIIUH aXuX TyTaM]l
Oyypmar OOJOXBIT XapyyDk OaifHa. Yr rTapaanpl YHAITOHA YHMCDH bIIYS-aac EBC-witH 17
cylularjaxyyHaap XOLPOTIUIBII HOX6X, apuiraxai J3MXKIAr Y3YYIdX “CypharblH XOLpPOTAJIBIT HOXeX,
apunrax- XOCOJCOH CYyprajIThlH apra 3y~ 3eBIOMXUHI 36BJIOH TYClIax, MOHUTOPHUHTUNH Yp IYHI
OooBCpyysaH Oarm HapT XYPraH XOPIDXKYY/DK Oaifraa Hb CypiarblH XOLPOTAJIBIT Oyypyynax apra
XIMKIHYYIUHH HAT OoNoox OaifHa.

MareMaTHKUiH Cyyph M3/UI3T Hb Cypailard JapaaruiH TYBUIHUN M3UISTHUT 333MIIUX3] XYUTIH HOllee
y3yymor (Sarama & Clements, 2009), HereeTryyp MareMaTuKUiH yp 4ajaBap Hb YHIIUX, aHXaapliaa
TOBIOPYYJIIX YaaBapaac WIYYTIH HPIdAYHH aKWJI MAIPIIXKIMHH aMyKMITBII Y Taamariax OOJIOMKHHUT
onrogor (Clements D. &., 2009) (Duncan, Magnuson, Huston, Klebanor, & Japel, 2007) xama31 cyaaywny
IYTHX33. MXoHX cypanuarduiiH XyBbJl aHTH AIBIIUX OypJ MaTeMaTHKHIH CypJIarblH aMKuIT Oyypd,
snraa Oomid OGommor (Sarama & Clements, 2009). Slnanrysia Typuutara Oaratail cypainardiblH XyBbJ|
MaTeMaTHKUAH XUYIRJIMHH OpoJIoo, XaHaiuara Oyypaar TyJl 3pT OHOLUIOX Hb MX33X3H uyxan Oaiimar
(Clarke, Mitchell, & Roche, 2005). AcyymibIr IUAIBIPIIX YaaBapT TIIHUHA CypaxyHH suiraa, eMHOX
MO/UITUNHH TYBLIIHUMT WIPYYJIH, TYYHI TOXHPCOH apra 3YHI?3p XWUIJIMHAT 30XHOH Oailryymax Hb
XOIPOTUIBIT MHHABIPIX31 gyxai (Van den Heuvel-Panhuizen & Senior, 2001) nestee y3yysmr. YHIIr»
Hb 3aax, cypax Xofp YWIMHH ryyp Ooigor Tyl TOOHMH XOPATLR3r WYY CaiiH XaHraxblH Ty CYYpb
MOBJIITUAT OOIUTOOP WIPYYJIIAT HHTEPAKTHB Vil sBIl Oaiix €croit (Wiliam, 2007). OHOIIMITOOHBI Oarax
Hb cypajiuaryaaj Tyjarapd Oyil Ospxumani, AaByy OOJNOH Cyll Tajbil TOXOPXOMIOX, Oypyy OMITONTHIT
3aJIpyyiaH WIPYYIdXd4 YUIIIDX ECTOM.

DOHIXYY CyJairaaHbl axiaap Cypailarduj] MaTeMaTUKUHH XHUdJIL XOAMYTIdp aHTHHH sMap aiH
aryyiraap XOIporjoX OYyHr HIAPYY/IdX YYIHIIC cyypb OOMOBCPOJIBIH MaTEMATHKUNHH aryysiraap TYBIIUH
JaMHacaH WHTerpauu Oyxuil maanraBap OonoBcpyyiad (XycHArT 1) yHINr»» xXuibk Typuuiaa. Yr
TYypUIMITaA HIMH cypryyiauidH 10 myraap aHTWiH Cypalmardiasll XaMpyyicaH 0a cyypb OOJIOBCPOIBIH
MaTEeMAaTUKUHH XOIPOTUIBIT WIPYYJISX YHAITIIHUN Yyp AYHT CTATHUCTUK OOJOBCPYYIANTBHIH HIIITTIHN
axwuitH Jamovi 1.6.5 6omon Excel mporpamMMaap 6010BcpyyIiaH aB4 y3¢3H OOITHO.

CDHJIBUMH CYIJATICAH BAHUJIAJ

YHA1r33 Hb 0OJOBCPOJIBIH 0OJJIOr0, CYpryylib, XHUIIIMHH XOTeN0ep, CypallarduiiH Tajaap IIHHIBIP
rapraxaj] IaapJaraax M3I33JUIMAT OJDK aBax YHJI akuiuiaraa 0ereeji Cypallardiiir axuriax, OMduranp
TECT aBaX, TIPHUIH JlaayiraBap, TOCOJ, CyJaraaHbl aKJIbIH TYHITIAI, aMaH IaJIraiTaj] XapuyjicaH 00J0H
SIBIBIH @KJIBIH TYHIPTIMAH Tajgaap TAIMIPIII XOTIIOX DX MIT X3J03pTdi Oaibk Oosmor. barmmiin
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MDIPXUUT 30pkK OyH MIMHXK YaHaphIl Cypainard siMap X3MK39HA OHil OOJTrOCHBIT TOOH yTraap
TOAOPXOMIDK YHAITIAT XIMKIICKYYLIIT (AHTOHHN & Hutko, 2011). YHAIr?2HUA maanraBphIl XAUII,
CYpTaJITBIH 30PIITOTON YSUITyyiIaH 00s0BcpyyaHa. Tomopxoi XUI3MHiH MAIIIAT Hb TAHWH MIADXYHH alfH
XYP3I9H] 333MILUJAT aryyJrblH M333J131 O0JIOH TYYHUH yXarJaxyyHsl TYBIIHHI OMITONTHIT Oartaagar 607
XUUIIIUHH 4YazBap Hb IICHXOMETP alH XYPI3HI MAUIITHHT XIPATJIIX YW SBI OOJOH 3HD XYPIIHHU
Typuutarelr Oartaagar OaiiHa. XapuH XWUIIIHMAH Aajfan XaHajgara Hb COTIAJ XOAJONUHH aidl O0JoH
NICUXOCOLMANl airaap WIBPXUHIATIAAAT XOTKIK TONeBIICOH XaHIUlara TeJeBUir Oarraacan OaiiHa.
CyprantbIH XeTen0epuitH XYpadH TONOBILAST M3JIAT, OWITONT Hb Oue OMeTIr33 ysuiAcaH A93pPX A6pBOH
aiiraac OYpIIdT Ty CypraiT OOJIOH YHIJITIAT SATI3P afH Xypadua xuitas (Gallavan, 2009).
CypanuaryziblH ©MHOX Cyypb M3JIAT, YP YaABaphir WIPYYJIX Hb AapaaruiiH MIaTHBI CyprajiTaj XOouporaoi
YYC3X33C COPTUHIDX, XOPIB XOLPOTAOATON OON aryyirsir TYBIIMH JaMHAacaH HHTETrpaluap TeJeBIOH
CypraiTaa X3parKyyK HexeX Oomomkroi. CypaimardiblH M3UIT, yp YaaBaphil HIPYYIdX apryyAblH
nmorop ['arnerniin cypanmax matnaisr (Gagne, 1970) onoH cymanraansl OyTI2I amuriacan Oaimar. Yr
mIaTiai; Hb 3aax aryyjirblH ©eMHe 333MIICOH OalBasl 30XHUX CYyph MIJUIAT, Yp 4aABaphil OOJOBCpPYYJax
3amaap yp AYHI IIMHXWIT) XUAr. ['arHeruii matian Hb Cyprairtaj maapajiaratail Cyyps yp 4aaBapbir
WIPYYIIXD]T YWTIAST Hb OHONDIOX YHIJTIIHA TOXHPOMKTOWT Xapyyiax 0a cTaHmapt Oyc YHAITI?,
Wanryyp, TYMIRTr3 cyypuiaar. ['arHeruilH OHOIUIOX YHAAT33HUM AaTHalbIH XaHAJ1arajl CypiarbiH yp
JIYHT JIP3ILIYYJIDXUNAH YYAHAIC JaaliraBphIr IMIMHXKIIAX aprbir HAMXK opyyiical Oaiaar (Popham, 2008).
TyynwH Houen IlINannaBanel “I'yHLRTrSA4 CyypuicaH YHAA33 HOMJI OHOLUIOX YHAIM3IHUU 6
OYPaIAdXYYH TyC OYpa Xaprajizax yphIuWICaH YHIJITI3HHN acyyiThIr 0ojioBcpyysican Oainar (Gallavan,
2009). YHonrasHMH HaiaBapTaid OalyibIH OYPANIIXYYHUIT XyBb XYHUI OHIUIOT OOJIOH CYyyph YaJaMix;
CypalmardiuifH eMHOX M3JUIdT, Typliara; OarmvidiH MIPTINUTHHH YamaMk; OarmuitH O3y H Oaiimad,
XOTOIIOOpHUIH aryyira OOJIOH aryyirslH CTaHAAPT; Cypannax 0ar, CypraiaTelH Op4HH 3K y3coH (AXD,
2009).

Cypaniaxyiin rypBan 6em0esier 00JIOH OHOILIOX YHIJIIAT XHUX SABLAJ Jarax MepAex yIupIaMyKHHUr
canan 6onrocoH (Gallavan, 2009). bembener Oyp mop rani 6ereej CypallaxyiH eep eep 30pWITBIT
WIBpXUIDK Oaigar (3ypar 1).

TanuH MIIIXYH
(YT xommer Oa

yXaraaxyyH)
Hexnear Yt
(X3parma3 Oa (Yageap 6a
Op4YIIH) YILT SBIT )

3ypar 1. CypanmaxyiH rypBad 0eM0esier OHOIIUIOX YHIJIMI3HUAN yIUpIaMK
Ox cypBanx: (AXB, 2009).

YHAITI9HHUN OHOJIBIH XOIXKYYJIAINT, apraunansix tanaap M.Ckpusas, [.Cradhdneduem, [1.Bapp, M.bupx,
H.Pakxam, [J[.Kupknarpuk, JK.Oununic HapblH 33p3T OJOH 3pA3MTIH OJOH IIATIAAT YHAIIMI3HUN
3arBapblH Tajaap TYyPIIWIT SBYYJICaH Yp AYHT CyJaliraaHbl OJIOH OYT33J11 aBd Y3C3H OaifHa.

YH3ITI3, TYYHUH Yp AYHTHHH 3prax Xos000 Hb CypraiTaJi MXd3Xd3H dyxal 0ojoxeir “Cypammard
©0OPUIHHX06 MIUITUHH TYBIUIMHI XaaHa sBaar M3k OallXx Hb aMKWITTal cypanuax yHOdc Oosmgor”
cynanraansl yp OyH xapyyiHa (Lpmescypan ., 2015). Cyganraansl yp AYH Hb MaTeMaTHKUHH Oarig
MAPIIKIIIP ICITYANHH YaHAPBIT CAMKPYyNax, MaNTyyphll OHOBYJIOX, IIMHIIP 3JICOH Cypaimax Oyii
OIOYTHYYIBIH OMHOX M3/UISTHHH TYBIIMHT TOTTOOX CyJajraaHbl Yp IYH Hb OIOYTHBI CYYpPh MDIJIATHIH
TYBIIHMHAT Cypayilax Oyd TYBIIMHT3H HHTETpalluiIaH HAIMOIT Cyprajiraap JaMXKyyJaH XeIKyyJdXx
OOJOMKTOUT XapyyJICaH.
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CypanmarynblH rapaaHbl YHIITIHHNA 9urmdmdp cyanaad JI.I'anbat, b.barcyx, M.Cymbsarapan Hap
cyJanraa sBYyJDK, OHOLUIOX YHIJTI3HHUH XYPIdHI TIOHHUN CypJarblH aMyKHIITa] HeJIeenk Oyl XyduH
3YHITYYAMAT WIPYYIIIX 30PHIT00P Cypajiiard, 3LAr 3X, 0arii, 00JI0BCPONBIH yAUPATIAryyAbIr XaMpyyJicaH
cynanraaHsl Yp AyHT TaamyyicaH (['anbar, batcyx, & Cymbsarapan, 2022). MYUC, XAAUC, CO3UC,
MYBUC-niiH oroyTHB 3XHUH XO€p KWIUHH cypiarbiH YHAIITAT OEI-pH YHIATIITIN XaphllyylaH
TOXUPLBIT WIPYYIdX cydanraa (AmxOasp, Amapsasa, & Hapanrysa, 2022), 2018 ong Ll.JlyBcanmopix,
Bb.lypoumpipr Hapein DELI 6omon OypsH ayHA OOMOBCPONBIH TIPUMITISHHNA AYHAAX YHIJITIIHUH
YaHAPBIH MIMHKIIT? CyJairaa 33par axITyya XuiracoH 6aiina (Jlyscargopxk & Lypauipmpr, 2018).

A. Amapzasa, b.lllunatysia HapsiH EBC-uitH 9 nyrasp aHruiiH cypanuardsiH MairaiThlH JaauraBapT
aHaJIN3 XUIH MWanryynard 00J0H O0UIOTEIH XYHAPAI, TOXUPIL, sUITaX 4aaBapT aHaJIH3 XUHCHH (AMap3asia
& UlundTysa, 2022). EBC-uitn 12 myraap aHruiiH cypanmardibslH OJIOH YJICHIH IIANTANTHIH YHAITI)
0O0JIOH eepHifH yAUpATIaraTail cypaimax apra 0apii XOOpOH/IBIH XaMaapJbIl MATEeMATHKHIH XUUIDITHIH
KUIISH 199p cynancad (Tymanbasap & ApuyHrapan, 2022) 35par cyaanraaHbl aKIyyd XUHCIH OaiiHa.

APTA 3YH
Cyoaneaanvl myyesp:

2024 onbl 9 ayrasp capbid 2 Aaxb A0JI00 XOHOIT YiiaanOaarap xoTeiH b3/1-uiin A cypryynuita 10 gyraap
aHruitn 7 oOynruita 307 cypanmary.

Cyoaneaanuvl 30puneo.

Cypanuaryzibia cyypb OOJIOBCPOJIBIH MaTEMATUKAHH XHUIIIHIH XOLPOTUIBIT TOJAOPXOMIOX
OH? XYP339H] lapaax 30pMWITYYIbIT I3BIIYYJICIH.
e Cyypp OOJOBCPOJIIH MaTeMaTUKWHH CYpPTaiThlH XOTeN0epuiH ail OypuiH 131 aryyiraj
MHTETPAIM XWIHH OHOIIIOX YHAJI9HHUN 1aanraBap 00I0BCpyyiIax
e bonoBcpyyicaH faanraBpaap rapaaHsl YHIIID XUHX
e YHOIrAHUNA Yp AYHT OOJNOBCPYYJIaH CypallaryiblH Cyypb OOJOBCPOJBIH MaTeMaTHKHHH
XOIPOTJUTBIT WIIPYYIIX

Xomorcunmuiin 3a26ap:

[arnerniiH cypanuax maTiagblH 3arBapaap CypasiLardiblH cyypb OOJIOBCPOJIBIH MaTeMaTHKUNHH OypsH
aryyjiraap T3OHHMHA 339MILIC3H 0alX MB3IJAC, Yp 4YaABapblH WIPYY/IdX NAaJraBpbil 6-9 nyrasp aHruiiH
TYBILMH JJAMHACaH UHTErpanuap 6onoBcpyynas. CypaiiardjsiH ©MHOX MAJUIDTHAH TYBITHHHAT HIPYYIX,
OHOIIIOX JIaajIraBpblH TYBUIMH 0a aifH XyBaapHUJIaITHII XYCHAIT 1-1 TOBYOOJIOH OpyYyJliaa.

XycHort 1 . OHOIIIOX JaajraBpblH TYBLIMH 0a OOJIOTHIH XyBaapHIIJIT

Ne A VI Wil VIl IX
1 Too Toonon la, 2a, 3a, 4a 16, 26, 30, 46 18, 2B, 3B, 4B Ir, 2r, 3r, 41
2 Anrebp Sa, 6a, 7a, 9 50, 60, 76, 10 5B, 6B, 8a, 80, 11 Sr, 61, 88, 12
3 T'eomeTp 13,17 19, 20 18, 21 14,15, 16
4 Maramian cratTucTuk 22 24 25 23
Huiir 11 11 12 12
YP JYH

OHAXYY YHAJIIIAT Cyypb OOIOBCPOJIBIH MATEMAaTUKUIH CYPrajThIH XOLPOT IUIBIT WIPYYJI3X 30puiroop b3/1-
WIH HAMH cypryynuiH 10 qyraap anruiin 307 cyparduiiH XaMpyynaH sByyJjuiaa. MeH yr yHAIr3sHUH yp
IIYH Hb OYp3H JyHJI OOJOBCPOJILIH MAaTEMaTHKHAH XHUYAAIIIIP aMKHITTal cypaiax cyypb HOXIION X3P
Oaiiraar TOXHOJIZJIBIH IIMHKUITIAI3pP Xapyyiax oM. Cyypb OOJOBCPOJIBIH aifH aryyJrblH WHTETPALAT
TYBIIMH OYypa3sp XWIDK JaanraBpbil OOJIOBCPYyJIaH YHIJIrI3I OWMUTHIH KXWl X3J103p33p sBYYJICaH.
JaanraBpbIH HaiiBapTail Oali/UIbIH IMWHKXWITIYHUHA Yp TYHT XYCHATIT 2-T aBY Y3J199.

XycHarT 2. HaiiaBapraii OaiiuTbIH ITHHKXHITDD

Scale Reliability Statistics
mean sd Cronbach's o
scale 0.889 0.167 0.864
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JaanraBpbIH HaiiiBapTail OalIBIH MIMHKUITdHUEA ayHaax (Mean) 0.889, cranaapr xasaiiir (SD) 0.167,
Kponbaxwmita amsa (Cronbach’s «=0.864 Gaitna. Cronbach’s a = 0.864 Hp cyganraaHj ammwriacaH
acyyJTyy. HaliBapTaii Oaiinas 00JIOH TaanraBap XOOPOH/IBIH ysijliaa XoI000 caifH Oairaar UiTrak OaitHa.

Cypanuyazuovin myeuwiun Oypuiin 0aanzaepovli YHIA2IIHUL WIHHICUIIZII
Cypanmard OypHiH YHAIITI9HUN QXIIBIH TYHIPTIOIA MIAHXKWITID XUIDK, TYBIIUH OYyIOy aHTH Oypasp

YHDJII39HUH yp AYHT HOITIH XYCHAIT 3-aac 6-71 aBY y37193.

XycHarT 3. 6 nyraap aHrMiH OHOIIMJITOOHBI YHIJITI3HUH Yp AYH

Too Toonon Anredp I'eomerp Marayan

la 2a 3a 4a Sa 6a Ta 9 13 17 22
N 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307
Mean 094 07 078 027 096 090 064 08 035 036 0.17
Sum 287 215 238 84 204 276 196 263 107 109 51
Median 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0
Standard 025 046 042 045 020 030 048 035 048 048 0.71
deviation
Variance 006 021 018 020 004 009 023 012 023 023 0.50

6 Iyraap aHTHHH TapaaHbl OHOILIOX YHIIIHUHA yp AyH (XYCHATT 3)-33C Y3B3J CypalllaryiblH TOO
TOOJIOJ, aireOp aiiH JaajyraBpblH T'YHITIAI XapblaHTyd ux OaiiHa. ToO TOOJON aliH TYWIATIAJIUKAH
IyHJQX YTreIH XaMmruiiH ux #b 0.94, xamruita 6ara e (.27 OaifHa. XapuH anreOp alH TYWIDTTANHAH
IYHJIQK YTThIH XaMruiiH uxX Hb 0.96, xamruiin Oara ©Hp (.64 Oaiiraa Hb Oycaj alH TYHIPTIANTIH
xapbllyyiaxaja ux OaiiHa. ['eoMeTp aiiH cypanmardipid AyHAK TyHmpTrauide ytra 0.35-0.36; maraanan
CTaTHCTUK aifH TYHIPTrIMiH nyHaax (.17 Oaiiraa Hp 6 ayraap aHTHJ CypainardibiH SAT3p allH Cyyph
MDBJIJIAT XaHTANTIYH Oaiiraar xapyyJsuiaa.

XycHarT 4. 7 nyraap aHIMiiH OHOIIMJITOOHBI YHIJIT33HUH Yp AYH

Too Toonon Anrebp I'eometp Maraian

16 20 36 46 50 60 70 10 19 20 24
N 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307
Mean 035 030 026 037 067 0.58 0.7 071 029 024 0.12
Median 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0
Sum 107 91 80 114 207 179 215 217 88 72 36
Standard 048 046 044 048 047 049 0.46 046 045 042 0.32
deviation
Variance 023 021 019 023 022 024 0.21 021 021 0.18 0.10

7 nyraap aHTHIH rapaaHbl OHOIIUIOX YHAJITIHUH Yp IYH (XYCHITT 4)-33¢ Y3B3JI CypalliaryplH anredp aiH
JaanraBpblH TYWIRTrIMiH ayHgax 0.58-0.71 Oaifraa He Oycajn aifH YHOITIITIW  Xapbllyyiaxa]
XapblaHTyi ux OaitHa. XapuH Too Toousoxn ait 0.26-0.37, reomerp aii 2.24-0.29, maramian cTaTUCTHK aif
0.12 ry#dmpTrNmidH AyHAaxXTai Oaliraa HE 7 Qyraap aHTH] CypallardblH 31r33p aliH Cyyph MOAIJIAT
XaHTAITIYH Oaiiraar xapyyspk OaifHa.

XycHarT 5. 8 myraap aHTMiiH OHOIIMJITOOHBI YHIJIT9HHUH Yp AYH

Too Toonon Aureop T'eometp Maragnan
1B 2B 3B 4B 5B 6B 8a 80 11 18 21 25
N 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307
Mean 0.76 067 056 050 069 063 073 073 072 026 0.22 0.06
Median 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0
Sum 233 207 173 154 212 192 225 223 221 81 67 19

Standard 0.43 047 050 050 046 049 044 045 045 044 041 0.24
deviation
Variance 0.18 022 025 025 021 024 020 020 020 020 0.17 0.06
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8 Oyraap aHTHWfH rapaaHbl OHOIUIOX YHIJTIHHNA Yp AYH (XYCHAIT 5)-33C Y3B3I TOO TOOJON aifH
JaayraBpbiH TyAIRTrImMnH ayagax 0.50-0.76, xapun anreOpwsiax 0.63-0.73 Oaiiraa b Oycan aiitaid
Xapbllyylaxaja XapbLUaHryid ennep Oaitna. Xapun reometp ait 0.22-0.26, maramnan craructuk ait 0.06
TYWLPTIONAAH TyHIKTal Oaiiraa Hb 8 myraap aHTH[ CypainardjslH T€OMEeTp, MaraJjial CTATUCTUK ailH
CYypb MIUIAT TYH XaHTAITIYH Oaliraar xapyyJHa.

XycHarT 6. 9 n1yrasp aHruilH OHOUIMJTOOHBI YHAJIM33HUH yp AYH

Too Toonon Anredp I'eomerp Maraanan
Ir 2r 3r 4r St 6r 8B 12 14 15 16 23
N 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307
Mean 0.94 07 078 027 09 09 065 088 053 014 0.08 0.29
Median 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0
Sum 287 215 238 84 294 277 199 269 162 42 23 88

Standard 0.25 046 042 045 020 030 048 0.33 05 034 0.26 0.96
deviation
Variance 0.06 021 018 020 004 009 023 011 025 012 0.07 0.92

9 myr?sp aHTHiiH rapaaHbl OHOILIOX YHAITI3HUHN Yp AYH (XYCHAIT 6)-33C Y3B3J anredp aifH JaalraBpbiH
rydmpTrmiie gyHaax 0.65-0.96 Oaiiraa He Oycan aiftail XapbllyyJiaxaJ XapbliaHryi enzaep Oaitra. Too
TOOJION aifH JaairaBpbIH TYUIPTIANAWH MYHDKUWH XaMruiH ux ytra 0.94 OGaiiraa Hb OOJOMKHIH MOT
00JIOBY OHOOHBI TyH/KUIH XaMTHiiH Oara yTra 0.27 Hb aHXaapan Tatax O0aiiHa. YT naanraBap Hb 33pTUIH
YaHApBIH aryyJjcaH WIIPXHIIAT 00J0X THHM 4 XyHI Oyc Oojyioro OaiicaH OOJIOBY TYHIPTIAN TYH
XaHTANTTYH Oaliraa Hb yT aifH 3apUM C3JIBIAP XOIPOTA0N YYCCIH Oaik 00JOXBIT XapyyJsnk OaiiHa. ['eomeTp
ait 0.08-0.53, maramman cratuctuk ait 0.29 TYHIPTrIWHAH AyHAaXTai Oaliraa HH 9 Iyranp aHTHL
CypaJardjslH reoMeTp, Marajjiall CTAaTUCTUK aifH Cyyph MAIJIAT XaHTAITIYH Oaiiraar xapyysuiaa.

,Zl aanzaepovlH xXamaapibliH WUHICUTIZI)I

XycHort 7. JlaanraBpblH XaMaapJiblH MaTpPHIL

Too Tooson Aureop I'eomerp xz;ijgzﬁ

Too Tooson Pearson's r —

p-value —

N —
Asnreop Pearson’s r 0.447 —

p-value <.001 —

N 307 —
I'eometp Pearson's r 0.388 0.269 —

p-value <.001 <.001 —

N 307 307 —
Maraanan Pearson's r 0.194 0.119 0.322 —
CTaTHCTHK p-value <.001 0.038 <.001 —

N 307 307 307 —

Note. * p < .05, ** p < .01, *** p < .001

XamaapiiblH MaTpull Hb aii OYpHHH JaainraBpblH XOOPOHIBIH KOPPESIIMNAH IIWHXWITISHUH Yp IYHT
xapyyJax 0eree;| T0o TOOJIO, aareop aiH xamaapbiH [lepconsl yrra r=0.447 (p<.01) myH 33pruita separ
xXaMmaapaiTtai Oairaar WITr HI. X3p3B CypallardiiiH TOO TOOJION ailH M3UIATUIH TYBLIMH OHAep OaiiBain
anreOp aifH MAUIAT YajBap eHlep Oalx Marapiantaiir xapyyiaHa. Too Toonon 6a reoMeTp ailH xamaapai
r=0.338 (p<.01) myHx 33pruiin 3epar xamaapajitaii O0JIOXBIT, TOO TOOJION 0a Marajjajl CTaTUCTUK aliH
aryynreiH xamaapan 1=0.194 (p<.001) cynm xamaapanraii Gaifraar xapyyiHa (XycHart 7). AnreOp 0Oa
reometp aiH xamaapan 1=0.269 (p<.001) cyn, anreOp 6a maraanan craTHCTHK aiiH xamaapan r=0.119
(p<0.038) mam cyn Oaiina. 'eomerp 6a Marajyian cTaTUCTUK aitH xamaapan r=0.322 (p<.001) cyn Gaiina.
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XycHarT 8. ANOVA muHXUAr39HUHA yp AYH

F dfl df2 p
Too toonon  Welch's 18.99 6 128 <.001
Fisher's 21.22 6 300 <.001
Anrebp Welch's 8.56 6 127 <.001
Fisher's 4.25 6 300 <.001
T'eometp Welch's 32.29 6 128 <.001
Fisher's 45.26 6 300 <.001
Maramian Welch's 9.92 6 129 <.001
CTaTUCTHK Fisher's 10.59 6 300 <.001

ANOVA mUHXAITI3rI3p ail OypUiH XOOPOHABIH sUIraar CTATUCTUKUIH XyBbJT YHAJICOH (XycHrT 8). byx
y3yymatuite xyBea p<.001 Oaiiraa Hb CTATHCTUKWIH XyBbJ Malll OHIOP a4y XOJIOOTI0NTOH Oa simraatai
Oaifraar xapyyiraa. ['eomerp aiin xyBpn F=32.29 (Welch' s),F=45.26 (Fisher™ s) Gaiiraa up sinraa
XaMTHHH UX Oadraar Widpxuiliok OaiiHa. XapuH Oycan aifH XyBbA F yTra Hb TOAr33pUH XOOPOHN siraa
Oara Oailiraar xapyyiaa. fnraa ux Oaiix Tycam CypajlardblH MAIUISTHHH 36pee ux Oaijar. JHD Hb
Cypajllar4yJblH T€OMETP ailH MAJIATUIH 36peer oUpTyyiax, Marajiajl CTATUCTUK allH aryyJjrsir WIyy Yp
IYHTOH MHTErpaIy Xuiix maapajiaratai Oaifiraar xapyyiok OaiHa.

XycHarT 9. Cyypb 60710BCPOIBIH MATEMATHKUIH aif TyC OYPHITH YHIITI)

N Mean Median SD SE
Too Toonon 307 9.14 9 3.5 0.20
Anrebp 307 12.90 14 3.64 0.21
I'eometp 307 245 2 21 0.12
i‘fgﬁiﬁ 307 0.63 0 1.58 0.09

l"apaaHbl OHOMMIITOOHBI YHAJTAIAT aif OypaIsp rapracad AUCKPENTHB CTATHCTUKUANH Yp IYHT XYCHAIT 9-1
opyyiuiaa. DHA33C anreOp ail aynmax yHanr?? 12,90 6a aBGan 3oxux 17 oHooHOooc 14 oHOOroop
YHOJISTZICOH Cypallarduj] XapblUaHryld OJIOH, CTaHAapT xazainT 3.64 Oaifraa Hb YHIIIIOHUHA X37I0371331
IyHJT 39par Oaiiraar xapyyipk Oaitra. Too Toonon ailH ayHmax yHAIr?? 9.143 0a mexawaH HB 9, MeH
CTaHAApT XazainT 3.5 Oaifraa Hb MIIJIATUHH 3066 JTyH]T 33P3T O0JIOXBIT WIDPXUITK OaliHa.

XapuH TeoMeTp alH IyHJaX YHIIrD 2.45, meauan 2 Gaiiraa Hb XapbhlaHTyH OJIOH Cypallarduja 2 OHOO
aBcaH, cTaHaapT xazaint 2.1 Oaifraa Hb CypainaryflblH TYHIPTIAI Mall WX sraatail 60a 1eeH TOOHBI
cypanmardu; J O0JOMKHMIH TYBIIWH/I YHJIITACIHUAUT XapyyiaHa. Marajuan craTucTuK aiiH ayHmax 0.63,
Meauad 0 Hb MXOHX Cypalarduj JaaraBphil XUiDK Yagaaryi, TYYHWIDH CTaHAapT xa3zaunT 1.58 Gaiiraa
Hb CypaJll[ary/iblH TYWIPTIA Mall WX suraatail Oaiiraar xapyynHa. Uitmaac Garm Hb reomeTp OOIIOH
Marajyiajl CTaTUCTHK alWH aryynraj WIYY aHxaapal XaHAyyJaX, Cyypb M3UITHAT HOXeX HIH
nraapjyiararaii OaiHa.

At myc oypuitn 0aan2a8pbli WIUHICU2)I

XycHoart 10. Too T001071 aifH YHAIM3HUHA Yp IyH

N Mean Median SD SE p
6 nyraap aHrH 307 2.68 3 0.90 0.05 <.001
7 myraap aHTH 307 1.28 0 1.57 0.09 <.001
8 myraap aHTH 307 25 3 1.26 0.07 <.001
9 nyrasp aHTH 307 2.68 3 0.90 0.05 <.001

Too Toooxn aifH 6, 8, 9 AyT33p aHTHITH YHIATISHUAN TyHAXK 2.5-2.68 6071 7 Ayraap aHTUHAH TyHIaX YHAIITI)

1.28 Oaiiraa Hp 7 ayraap aHTHITH CypaslardAblH TOO TOOJIOJN aifH M3JUIdT XapbllaHTyH Taapyy Oailraar
1

xapyyJiHa. DHd aifH 7 qyraap aHrMiH gaanraBapT 10) % - 26) 273 x 812 36) 19204+ (-92)
40) V27 * 32 racon 0outoryyn erceH 6a uxsHX cypanmard 26, 36 60470reIr 0010K Yaaaryi Hb TOIHUHA
9EPAT, COPOT TOOT HAIMK Xacax, 33PTUHH YaHAPBIT XAPITIdX Ya/IBap XaHTANTrYH Oaliraar xapyyik OaiiHa.
7 60110H 8 myraap aHTMIH cTaHIApT Xa3ainT Hb 1.26-1.57 Galiraa Hb CypanardblH M3AJATHIH TYBIIHUII
anraa ux Oairaar xapyymk 6aiina (Xycuart 10).
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XycHort 11. AnreOp aifH YHIITI2HUHA Yp AVH

N Mean Median SD SE p
6 nyraap auru 307 3.35 3 0.74 0.04 <.001
7 nyraap auru 307 2.66 3 1.46 0.08 <.001
8 myraap amru 307 3.5 4 1.58 0.09 <.001
9 myrasp anrun 307 3.38 4 0.73 0.04 <.001

Anrebp aiiH 6, 8§ GonoH 9 nmyrasp aHrWiH YHIIr»33HUHA AyHaax 3.35-3.5, xapun 7 nyraap aHruiiH
YHOJIM9HUR ayHAax 2.66 Oyioy Oycaa aiiraac Taapyy YHDJSTACIH. 7 Ayraap aHTMHH CTaHAApT Xa3aliT
1.45 Gaifraa Hb CypanardAblH T'YHIPTIAI MAUISTHIH 30pee nX Oaiiraar WimpxuiiiHd. Anredp aita 6 6a 7
Iyraap aHruiH Meauad 3, 8 6a 9 myranp aHruitH MeauaH Hb 4 (aHru Oypa HUHT 4 0HOO aBax &cToil) Oaiiraa
Hb JJaalraBpbIl @OHTYH cypanardnj, O0JOMKWIH TYHLIITIACOH, AYTHIBAI YT aifH aryyJrblH 333MIIHIT
XapbLAHTYH caifH Oalraar xapyymnk OaitHa (XycHort 11).

XycHort 12. ['eoMeTp aifH YHIITIHUH Yp IYH

N Mean Median SD SE p
6 nyraap aHTH 307 0.70 1 0.72 0.04 <.001
7 nyraap aHTH 307 0.52 0 0.72 0.04 <.001
8 myraap aHTH 307 0.48 0 0.76 0.04 <.001
9 Iyrasp aHTH 307 0.74 1 0.79 0.05 <.001

I'eomeTp aitH yHar33HUN nyaaax 0.48-0.74, Mmenuan Hb 6 00J10H 9 myraap anruj 1, 7 6a 8 qyraap aHrujg
0 Oaiiraa Hp cypanuardyjslH yr ailH JaairaBpblH TYWIPTIA TYH XaHTAITTYH Oaiiraar xapyysuiaa. MeH
cragnapt xazaint 0.72-0.79 Gaiiraa Hb CypammardaslH MIUITHIH 36pyYy WX Oaifraar xapyymk OaiiHa
(XycHort 12).

XycHoart 13. Marazian CTaTUCTHK aiflH YHAJITI%HUM yp IyH

N Mean Median SD SE p
6 myraap aHTH 307 0.17 0 0.71 0.04 <.001
7 nyraap aHTH 307 0.12 0 0.32 0.02 <.001
8 myraap anru 307 0.06 0 0.24 0.01 <.001
9 nyrasp anrH 307 0.29 0 0.96 0.06 <.001

Marajian ctaTUCTUK aifH YHAr39HUH nyHaax 0.06-0.29, mennan vHp Oyx anruitH TyBmmHx 0 Oaiiraa Hb
yI aifH aryyiarblH MOJJIOTHIH TYBIIMH Malll XaHTanTryd Oaliraar xapyymk OaiiHa. DHY Hb HXDHX
CypalIardyuifH Marajjall CTaTUCTHK aifH M3JUIST Mall XaHTaITIyH Oaiiraar WiITrax Tyn Oarmr maamus yr
XOLPOTIIBIT OyypyyJiaxaj] OHIrOM aHXaapd XW433J133 TOJIOBJIOH 30XHOH OalTyylax mraapanararail OaitHa.

X2JJINYYJI2Ir

Cyypb 60JI0BCPOJTBIH MaTEMATHKHUITH XUY33IUIH XOLPOTJIBIT WIPYYIIIX TapaaHbl OHOIIMITOOHBI YHAJITI3T
HATOH cypryynuitH 10 nyraap anrmiiH 307 cypanmarduifH AyHJ XHWCOH OWYWI CyAaliraaHel Yp AYH Hb
anreOp ail XxamMruifH 6ara XOLPOIZOATOM, TOO TOOJIOJN aifH XOUPOTIoJ AYHAaX, XapuH reoMeTp OOJIOH
Marajjag CTaTUCTHK aliH XOIPOT/IONI XaMI'MiH WX Oairaar xapyysuiaa. TyxXailH allH XypadHJ HITIHT
xouporaon Ouil OojcoH 00N aHrM axux TycaM HIYY TYH3THHpaX XaHajaratail Oaiiraa Hb Sarama &
Clements (2009) mapbiH “UxdHX cypaiuarduiiH XyBbJl aHTH JASBIIMX OYpA MaTeMaTHKUHH CypJiarbiH
aMXuIT Oyypu, suiraa Ouii OOJIOr” TIC3H CyJanraaHbl Yp OYHTIH HHMUIK OaiiHa. TuiiMiac Oarin Hb
MaTeMaTHKT CYpallardjiblH XOIPOrIoJ OOJOH TYYHHH HIaNTraaHbpllr dPT WIPYYJIdX Hb MXIIXOH UyXall.
Xoupornon He Typupiara 0aratail cypaluardiblH XyBbJl TyXailH XU433J1 13X OPOJI00, XaHajara Oyypd,
WHTAICHIIP aMXWITTYH Cypallliax YHADC Oomjor Oereenm aHTu axwx Oypl YHIITIIHHHA IyHAK Oyypd
(Xycuorr 12, 13) 6Gaiiraa up Clarke, Mitchell, & Roche HapwiH cynmanraanbl yp AyHTIH HUHIPXK OaliHa.
SAnanrysia 6-9 nyrasp aHrHiiH CypanuardjiblH reoMeTp OOJOH Maraijall CTaTUCTHK ailH JaanraBpbIH
TYHIPTIIMAH XyBb XaHTITTYH Oaiiraa Hp Haanuiaajg Oara OOJOBCPOJIBIH TYBLIHMH aryysiraap axwH
OHOIIMJITOO XX MaapajIareIr Ot 00aT0100. YT rapaaHbl OHOITMITOOHK! Yp AyH Hb 2023 oHbl PISA omnon
yiceH YHar?3 (BUIY A, 2023) 60sion 2021 onbl BY T-uitn 2-12 nyraap aHruitH MaTeMaTUKUIH XUUISIIHIH
Cyypb 00s10H OYp3H AyHH 00noBcpoibiH YHAIT) (["anbar, barcyx, & Cymbsarapan, 2022)-uii yp AYHT3H
HUMIXK OaliHa.
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JIYTHDJT

Cyypb 00JIOBCPOITBIH MaTEMATHKHUITH XUUIIJIHIH XOIPOTIBIT WIPYYIIIX TapaaHbl OHOIIMITOOHBI YHIJITI3T
HATOH cypryymuiiH 10 myraap anrwita 307 cypanmardniiH AyHA 30XHOH OairyyncadH. OHOIIMITOOHBI YP
IOYHT TYBIIMH OYyIOy aHTH, MOH ail Oypasp aBy y3cdH 0a aifH XOOPOHIBIH XaMaapas, HUMLTIH Oaiibir
IlepcoHBI IIMHXYYPIP YHAICOH YP AYHT aBd y3133. CynanraaHaac AYTHIX3] CYyph OOIOBCPOIIBIH anredp
aifH XOILIPOTIOJI XaMTHIH 0ara, TOO TOOJIOJI aifH XOIPOTAON AYHAAX, XapWH reoMeTp OOJOH Marajajan
CTaTUCTUK ailH XOLPOTJIOJ XaMruiiH ux OaiiHa. MeH cyypb OOJIOBCPONBIH MaTeMaTHK XUYIIINHH
XOLPOTAON aHXaapaJl TaTaXyWIl XOMKI9HA XYPCHUHMT OWAHUN XWMHCOH OWYMI CyJairaaHsl yp AYH
xapyysutaa. Toapyynad AYTHIBII, TEOMETP aifH CypasiardibiH MAISTHITH 30pee nxX Oaiiraa Hb XOI[POTI0I
TYH3THAPCOH OONOXBIT XapyyJDk Oaifraa 0o Marajian CTaTUCTHK ailH XYBBJ CYypb M3JUIAT 333MILICIH
3CIXAM XAPUYAT 6rex OOJOMXKIYH, HUMTIIPID XaHTANTIyH Oaibk Oonoxoop Oaiina. TuiiMdac Oarin Hap
XOLPOTITBIT aif Oypa3p HApUITH OHOIIMIITOO XHIDK, XOLPOT IIBIT OyypyyJlax Tajaap aXKuuiaxryi 00 aHTr
axMX TycaM CypJarbiH aMXIIT Oyypd, MIIJIPTHIH sUITaa yiiaM T'YH3THHPIX HOXIIeN Oypac H OaifHa.
OHAXYY CyJalraaHsl aKJIbIT 36BXOH HAT CYPryYJIHIH Cypanlarduiir XaMpyyiaH TOXHUOJAJIBIH IHHKUITI3
X2II03p33P SABYYJICAH Hb CyAalTaaHbl XKITBIH Xs3raapiaraMai Tain 0ok OaifHa.

Haammwn cyypb OOTOBCPOIBIH MATEMATHKHIH CypraiiTal UX33p WiRpd Oyl reoMeTp, Marajjiai CTaTUCTHK
alifH XOLPOTJIBIT WIIPYYJIdX Tajlaap CyIjlaxX H3H TAPIYYHUH I1aapajara OaiHa.

TAJAPXAJI

Cynmanraann xamTpal axwuiacad HuicimmiiH EBC-uitn b.bsm0bacypasH axmararait MaremaTukuiiH 3aax
aprblH HATUIMIAH XaMT OJIOH/ TajapXall WIPXUIIIbE.
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